GRUNDZUGE DERALGORITHMISCHEN GEOMETRIE

9. Juni 2010

7. Ubung

1. Aufgabe:

Wir wollen die Delaunay-Triangulation einer Punktmeri®eit n Punkten via Plane-Sweep und Beach
Line direkt berechnen, also ohne zunachst das VoronoirBiam zu bestimmen. Welche Aktionen sind
bei Site Events, welche bei Circle Events auszufiihren?

2. Aufgabe:

Sei 2 die Dualitatsabbildung, die Punkte wie folgt auf nichttilkale Geraden abbildet und umgekehrt
nicht-vertikale Geraden auf Punkte:

P=(PPy) = 2(p):Y=pxX—py
(:Y=aX+b — 2(0)=(a-b)

Welche der beiden rechts abgebildeten Konfigurationen &iohRPunkten ist unter dieser Dualitat dual
zu der links abgebildeten Konfiguration von funf Geradeegfinden Sie ihre Antwort.
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3. Aufgabe:
SeiSeine Menge vom Punkten in der Ebene, die so liegen, dass der klein- e e
steSeinschlieRende Kreis durch genau drei PunkteShestimmt wird. Es
liegen also auf diesem Kreis genau drei PunkteQuadle (ibrigen Punkte
ausSliegen im Kreisinneren. o o

Wir betrachten die Punkte in zufalliger Reihenfolge (j&shenfolge ist .
gleichwahrscheinlich) und fugen sie einen nach dem andeiezu und
berechnen jeweils den kleinsten Kreis, der alle bislangabbteten Punkte ‘s e
einschlieRt. Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dassldeinste S ein-
schlielBende Kreis erst bei Hinzufligen des letzten Purgg&sden, d.h.,

zum ersten Mal berechnet wird? Begriinden Sie ihre Antwort.

4. Aufgabe:

SeiL eine Menge vom Geraden in der Ebene. Sie dirfen annehmen, dass sich dielé€ein allge-
meiner Lage befinden, d.h. hier, dass ek iweder horizontale noch vertikale Geraden gibt. Geben Sie
einenO(nlogn) Algorithmus an, der ein achsenparalleles Rechteck beetctias alle Schnittpunkte der
Geraden irL enthalt.

5. Aufgabe:

SeiSeine Menge vom Punkten in der Ebene und 3éidie Menge der Eckpunkte der konvexen Hille
CH(S). Fur einen Punkp € R? seiFP(p) ein Punkt ausS, der am weitesten vop entfernt ist. Zeigen
Sie, dasgFP(p) | p€ R?} CV ist.
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